Szczegotowa specyfikacja techniczna

wykonania i odbioru robo6t

06-02 Wykonanie systemu audio dla sali wielofunkcyj nej

~Przebudowa sali widowiskowej Centrum Sztuki Moscice przy ul. Traugutta 1, 33-101 Tarndw

Kod CPV 45.31.70.00

Uzyte w dokumentach nazwy materiatdbw i urzgdzen lub jakichkolwiek wyrobow czy
produktéw stuzg jedynie okresleniu pozgdanego standardu wykonania i okreslenia
witasciwosci oraz wymogéw techniczno - uzytkowych zaloZzonych w dokumentacii
technicznej dia danego typu rozwigzan.
Za rownowazne Zamawiajgcy uzna takie, ktore charakteryzujg sie wiasciwosciami
funkcjonalnymi i jako$ciowymi takimi samymi lub zblizonymi do tych, ktore zostaly
okre$lone w SIWZ, lecz oznaczone innym znakiem towarowym,patentem Ilub
pochodzeniem.
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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot i zakres rob6t budowlanych

Przedmiotem robot budowlanych jest ,,Przebudowa sali widowiskowej Centrum Sztuki Moscice

przy ul. Traugutta 1, 33-101 Tarnéw™

Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét (SST)
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t w zakresie systemu audio dla sali

wielofunkcyjnej.

Klasyfikacja wg Wspélnego Stownika Zamoéwien (CPV)

Kod CPV: 45.31.70.00 — Inne instalacje elektryczne
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji systemu audio dla sali wielofunkcyjnej, zwigzanych z ,,Przebudowq sali widowiskowej

Centrum Sztuki Moscice przy ul. Traugutta 1, 33-101 Tarnow”

1.3. Zakres robot obj etych Specyfikacj g Techniczn g

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie systemu audio dla sali
wielofunkcyjnej, w tym:

- systemu nagtosnienia widowni na potrzeby wyktadu — konferenciji

— systemu nagtosnienia widowni na potrzeby prezentacji multimedialnej

- systemu nagtosnienia widowni na potrzeby projekcji kinowej

— systemu nagtosnienia widowni na potrzeby wystepu na zywo — koncert

— systemu nagtosnienia widowni na potrzeby wystepu na zywo- spektakl teatralny

— montaz urzadzen systemu audio wraz z okablowaniem
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Przedmiotem opracowania jest okreslenie wymagan odnosnie wiasciwosci materiatow

wykorzystywanych do powyzszych robdt, wymagan w zakresie robot przygotowawczych oraz

wymagan dotyczgcych wykonania i odbiorow.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi,

odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w Ogélnej Specyfikacji (OST) 00-00.

1.5 Ogo6lne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w OST 00-00.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw okreslone zostaty w OST 00-00.

Wszystkie uzyte materialy powinny mie¢ aktualne, wymagane przepisami znaki i swiadectwa

dopuszczenia do stosowania w budownictwie na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej,

okreslone w OST 00-00.

2.2 System audio

symbol

. urzadzenie - oznaczenie
projektowy

opis

Kolumna typu line
array

G.1.

Kolumna typu line array

Szerokopasmowy pasywny zespoét gtosnikowy typu line array, tri-
amp, wszystkie sekcje zasilane niezaleznie ;

Propagacja pozioma: 110° (+/-5°);

Pasmo przenoszenia (+10 dB) nie wezsze niz 65 Hz — 20 kHz;
Przetworniki LF: co najmniej dwa przetworniki o srednicy nie
mniejszej niz 9” neodymowy;

Przetworniki MF: co najmniej trzy przetworniki o srednicy nie
mniejszej niz 4,5”;

Przetworniki HF: co najmniej dwa przetworniki przetworniki
ciSnieniowe;

Szczytowy SPL nie nizszy niz 140 dB @ 1 m;

Regulacja kata co najmniej od 0 do 12 st.;

Waga: nie wieksza niz 42 kg
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G.S.1

Kolumna
subniskotonowa

Kolumna subniskotonowa

Mozliwos¢ ustawiania w pionie i w poziomie z oferowang kolumng
typu line array;

Pasmo przenoszenia (-10 dB): nie wezsze niz 22 Hz — 150 Hz;

Moc: nie nizsza niz 2x2350W ciaggta;

Maks. poziom szczytowy SPL nie nizszy niz 143dB w pétprzestrzeni;
Co najmniej dwa przetworniki LF wieksze niz 17” z cewkami nie
mniejszymi niz 4"

Waga nie wieksza niz: 93 kg;

AF.1.

Rama montazowa

Rama montazowa

Rama mocujgca do podwieszania kolumn gtosnikowych aktywnych
line array oraz kolumn subniskotonowych, dedykowana i
atestowana przez producenta oferowanych kolumn gtosnikowych.

G.FF

Front Fill

Kolumna pasywna 2-drozna, pasmo przenoszenia (10 dB) nie
gorsze niz 55Hz-20kHz, skutecznosé: > 90 dB SPL, propagacja: 90°
poz x 90° pion * 5°, moc ciggta/szczytowa: > 200W/800W, Wysokosé
W pozycji pracy nie wieksza niz 20 cm.

wzm.4

Wzmacniacz F/F

Dwukanatowy wzmacniacz mocy wyposazony w cyfrowy procesor
DSP (limiter, zwrotnica sygnatu, linia opdzniajaca, filtry, korekcja)
dynamika: = 100 dBA, zasilacz impulsowy, moc: = 2x680W/2Q,
2x450W/4Q), 2x270W/8Q, mocowanie do racka, wysokos¢ 2U

wzm.1.

Dwukanatowy
wzmachniacz mocy

Dwukanatowy wzmacniacz mocy

Moc wyjsciowa przy obcigzeniu 4Q dla dwdch kanatow: nie mniej niz
4350 W;

Moc wyjsciowa przy obcigzeniu 8Q dla dwdéch kanatéw: nie mniej niz
2000 W;

Wejscia analogowe i cyfrowe AES/EBU

Uktady zabezpieczajgce przed zwarciem, niedopasowaniem
obcigzenia, przesterowaniem, przegrzaniem, zbyt duzym napieciem
zasilajgcym, wbudowane uktady miekkiego startu

Fabryczne presety dedykowane do oferowanych kolumn
subniskotonowych;

Wbudowany procesor DSP wyposazony w filtry FIR i IR, kontrole
polaryzacji, linie opdzniajaca, limiter, generator szumow,

WzMm.2.

Czterokanatowy
wzmachniacz mocy

Czterokanatowy wzmacniacz mocy

Moc na kanat nie nizsza niz 3800W (4Q) i 2000W (8Q);

Wbudowany procesor DSP wyposazony w filtry FIR oraz IIR, limitery;
Wejscia analogowe i cyfrowe AES/EBU;

Fabryczne presety dedykowane do oferowanych kolumn typu line
array;

A/E.SPLIT

Spliter AES/EBU

Spliter sygnatéw AES/EBU, 1 wejscie, 3 wyjscia

G.M.1.

Dwudrozny monitor
sceniczny

Pasywny monitor sceniczny Pasmo przenoszenia nie wezsze niz (-
10dB): 45Hz-20kHz; Maks. SPL nie nizszy niz 134dB; Skutecznos¢
(1W/1m) nie nizsza niz 94dB; Wybor trybu pomiedzy passive a bi-
amp; Jeden przetwornik 12" i jeden przetwornik nie mniejszy niz 1";
Propagacja 90 x 45 st (+/-5 st.); Otwor na sztyce statywu; Obudowa
ze sklejki, waga ponizej 25kg
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WZM.3.

Dwukanatowy
Wzmacniacz mocy

Wzmacniacz mocy

Dwukanatowy wzmacniacz mocy, wbudowany cyfrowy procesor DSP
z limiterem, zwrotnicg sygnatu, linig opdzniajaca, filtrami oraz
korekcjg, minimum 20 komadrek pamieci, mozliwos¢ wgrania
dedykowanych presetéw producenta do oferowanych pasywnych
monitoréw scenicznych, wyswietlacz LCD, pasmo przenoszenia nie
wezsze niz: 20Hz-20 kHz, dynamika nie gorsza niz: 103 dBA, protokdt
komunikacyjny, moc na kanat nie nizsza niz: 2000W/4, 1100W/8Q

K.F.1+SB.1+
AN.SPLIT

Cyfrowa konsoleta
mikserska ze
stageboxem i spliterem

Cyfrowa konsoleta mikserska FOH

Rodzaj i przeznaczenie: Cyfrowa konsola foniczna przeznaczona do
realizacji dzwieku ,na zywo”.

Konstrukcja Zintegrowana w jednej obudowie, sterownik
zintegrowany z modutem przetwarzania.

Liczba kanatéw miksowania 2 96, Liczba stereofonicznych szyn
wyjsciowych > 24, Liczba grup VCA/DCA > 16

Liczba, dtugosé i funkcje regulatoréw suwakowych = 36 regulatorow
o dtugosci 2 10 cm w tym minimum jeden regulator ,Master”
dostepny niezaleznie od wyboru warstwy

Liczba i funkcjonalno$¢ wbudowanych ekranéw >3 kolorowych,
dotykowych ekrandw; umozliwiajgcych jednoczesng niezalezng
kontrole réznych parametréw

Liczba wbudowanych procesoréow efektowych 24

Liczba dostepnych procesoréw typu ,equalizer dynamiczny” 28
Liczba szyn monitorowych 22

Procesory sygnatowe dostepne na kazdym z kanatéw wejsciowych
Filtr dolnozaporowy, filtr géornozaporowy, EQ parametryczne,
czteropasmowe, dwa niezalezne procesory dynamiki (minimum
bramka szumoéw/ deesser, kompresor/limiter), linia opdzniajgca
(minimum 100 ms), insert, direct-out. Konsoleta wyposazona w:
¢ mierniki wysterowania umozliwiajgce réwnoczesny podglad
poziomu nie mniej niz 24 wejs¢,

» oswietlenie catej powierzchni konsolety,

* mozliwos¢ podtgczenia do sieci DANTE (min. 64 wejscia i 64
wyjscia @ fs 48 kHz), dopuszcza sie zastosowanie zewnetrznego
konwertera dostarczanego przez producenta,

e minimum dwa redundantne zasilacze.

Konsolete nalezy dostarczy¢ wyposazong w mozliwos¢ podtgczenia
minimum 64 sygnatéw analogowych, mikrofonowych, za pomoca
przedwzmacniaczy w zewnetrznym module wejsciowym
kompatybilnym z konsoletg (koniecznos¢ zdalnego sterowania
poziomem wysterowania przedwzmacniaczy bezposrednio z
konsoli).

Konsolete nalezy dostarczy¢ wyposazong w mozliwosé
wyprowadzenia minimum 24 sygnatéw analogowych, oraz 8
sygnatéw w formacie AES/EBU (4 pary) za pomocg wyjs¢ w
zewnetrznym module wyjsciowym kompatybilnm z konsoleta.
Potaczenie pomiedzy konsoletg a modutem we/wy nalezy
zrealizowac za pomoca sieci Swiattowodowej. Kosolete nalezy
dostarczy¢ wraz z 96-cio kanatowym spliterem sygnatéw
analogowych umozliwiajgcym podziat na kolejne dwa odbiorniki.

K.M.1

MADI CARD optyczna

Karta rozszerzen
Optyczna wielomodowa karta do Cyfrowej konsolety mikserskiej
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umozliwiajgca podtaczenie zewnetrzynych modutéw we/wy.

CASE.1.

CASE

Case

Kompletna skrzynia transportowa typu flight case mieszczaca
konsolete FOH/MON (K.F.1/K.2) i wyposazong w: kota 100 mm, 12
rgczek, zamki motylkowe, przestrzen dockhouse, szuflade oraz
miejsce na zamontowanie dodatkowego procesora Rack 1U 19” pod
konsoletg

B.P.R.P.1.

Odstuch osobisty

Bezprzewodowy system stereo odstuchu osobistego:

Pasmo przenoszenia min. 25 Hz — 15 kHz, szerokos¢ podpasma
roboczego nosnej > 40 MHz. Moc nadawcza regulowana 10 mW —
30 mW.

Funkcje: Port Ethernet do podtgczenia komputera do kontroli pracy i
profesjonalnego sterowania wielokanatowym systemem
monitorowym, czytelne w kazdych warunkach podswietlane
wyswietlacze, sygnalizacja przesterowania nadajnika zmiang koloru
wyswietlacza na czerwony

Odbiornik ze skanowaniem pasma dla wyszukiwania wolnych
czestotliwosci transmisyjnych

Dwukierunkowa synchronizacja nadajnika z odbiornikiem portem
podczerwieni w zakresie:

- przekazanie z odbiornika do nadajnikéw wolnych czestotliwosci
transmisyjnych

- mozliwos¢ zapisania w nadajniku wszystkich parametréw pracy
odbiornika i przekazania tych parametréw przy synchronizacji.
Minimum czterostopniowy wskaznik natadowania baterii w
odbiorniku.

W zestawie stuchawki douszne o impedancji 32 Ohm, o pasmie
przenoszenia nie gorszym niz 40 Hz-20kHz i z czutoscig nie mniejsza
niz 118dB.

Zestaw odstuchéw bezprzewodowych nalezy dostarczy¢ wraz z
kompatybilnym kombinerem antenowym i zbiorczg, dookdlng
anteng nadawczg

B.MK.1

Odbiornik
bezprzewodowy

Odbiornik mikrofonu bezprzewodowego

Odbiornik dwdch kanatéow bezprzewodowego systemu
mikrofonowego w jednej obudowie typu U-rack standard 19", o
wysokosci nie wiekszej 1U, modulacja cyfrowa przesytu sygnatu z
nadajnika do odbiornika w pasmie UHF, dostepnos¢ réznych wers;ji
modelu z podzakresami pracy nie wezszymi niz 80MHz, wyswietlacz
wspélny dla 2 kanatéw, wyjscia analogowe w postaci sygnatéw
zbalansowanych, wyjscia cyfrowe AES/EBU, interfejs wielokanatowej
magistrali audio, gniazdo RJ do zdalnej kontroli z dedykowane;j
aplikacji lub konsolet FOH/MON. Mozliwos¢ szyfrowania sygnatu nie
'stabszego' niz 256bit. Mozliwos$¢ wykluczenia korzystania z
czestotliwosci pracy nadajnika wytgczonych odpowiednimi
przepisami z uzytku na danym terenie. Link podczerwieni do
konfigurowania kompatybilnych nadajnikow systemu.
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Nadajnik mikrofonu bezprzewodowego

Nadajnik z kapsutg dynamiczng wspodlpracujacy z kompatybilnym,
systemowym odbiornikiem opisanym powyzej. Cyfrowa modulacja
transmisji w pasmie UHF, dostepnos¢ roznych wersji modelu z
podzakresami pracy nie wezszymi niz MHz. Mozliwe szyfrowanie
sygnatu, nie 'stabsze' niz 256 bitéw. Konfigurowanie nastaw poprzez
link podczerwienig z kompatybilnym odbiornikiem systemu. Moc
nadawcza regulowana w zakresie min. 10 mW - 50 mW

B.MK.2 Nadajnik Handheld

Nadajnik mikrofonu bezprzewodowego

Nadajnik napaskowy wspélpracujgcy z kompatybilnym,
systemowym odbiornikiem opisanym powyzej. Cyfrowa modulacja
transmisji w pasmie UHF, dostepnos¢ roznych wersji modelu z
B.MK.3 Nadajnik napaskowy | podzakresami pracy nie wezszymi niz 80MHz. Mozliwe szyfrowanie
sygnatu, nie 'stabsze' niz 256 bitéw. Konfigurowanie nastaw poprzez
link podczerwienig z kompatybilnym odbiornikiem systemu. W
zestawie przewdd do podtgczenia przypinanych mikrofonéw MK.1
Moc nadawcza regulowana w zakresie min. 10 mW - 50 mW

Dystrybutor antenowy

Spliter antenowy o wysokosci 1U standardu U-rack, pracujgcy w
pasmie UHF. Dwa wejsciowe gniazda BNC 500hm sygnatu RF i cztery
pary wyjsciowych gniazd BNC 50o0hm sygnatu RF dla czterech

B.MK.4. Dystrybutor urzadzen odbiorczych. Dodatkowa para ghiazd BNC 50ohm dla
sygnatu wyjsciowego RF do nastepnego splitera.
Mozliwos¢ zasilania podtgczonych odbiornikéw napieciem
podawanym na ztgczach antenowych

B.MK.5. Dipol Dookdlny aktywny dipol antenowy

B.MK.6. Antena Aktywna antena kierunkowa
interface sieciowy

B.MK.7. Interface sieciowy do 8 odbiornikéw, z oprogramowaniem kontrolujgco-sterujgcym
Akumulator i tadowarka - zestaw czterech dedykowanych

B.MK.8 Akumulator akumulatoréw do systemu bezprzewodowego oraz dedykowana
tadowarka
Komputer mobilny - laptop; Przekatna ekranu LCD > 15.5"; Intel®
Core™ i5 min. 2 rdzenie; min. 4 GB RAM, pojemnos¢ dysku

t in. 1000 GB 5400 RPM
KOMP.1. Komputer magnetycznego min

naped optyczny DVD+/-RW dedykowana karta grafiki pamie¢ karty
graficznej 2048 MB. Preinstalowany system operacyjny Windows w
wersji min. 8.1
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Komputer profesjonalny (wymagania minimalne)

typ procesora Intel Xeon

model procesora E5 quad-core (3.7 GHz)

rodzaj zastosowanej pamieci DDR3-1866 (PC3-15000)
ilos¢ pamieci RAM 12 GB

typ dysku twardego 1 SSD

pojemnos¢ dysku twardego1l 256 GB

karta graficzna 2 x FirePro D300

REC.1. Komputer do rejestracji pamie¢ karty graficznej 2048 MB
ztacza karty graficznej 6 x ThunderBolt 1 x HDMI ztacza na
tylnym panelu Audio 4xUSB3.0 2xRJ45
karta sieciowa 2 x 10/100/1000 Mbps
system operacyjny Mac OS X
Zainstalowane oprogramowanie rejestracyjne Logic
Nalezy dostarczy¢ wraz kompatybilng klawiaturg i myszka oraz
ekranem min. 27,5"

REC.K.1. Karta Karta potgczenia MADI ze ztgczami BNC oraz optycznymi S.C.

Kompatybilna z komputerem REC.K.1

Szafa teletechniczna 42U
S.T.Z1 Szafa teletechniczna | Standardowa szafa teletechniczna malowana proszkowo wykonana
z metalu. Drzwi zamykane na klucz.

Router WiFi (wymagania minimalne) procesor 1.6 GHz

ilos¢ rdzeni 2 szt.

pamiec¢ Flash 128 MB

pamie¢ RAM 512 MB

ROUT.1 Router interfejsy LAN RJ-45

ilo$¢ portéw LAN 10/100/1000 4 szt. szybkosé dla 2.4 GHz 600
Mbps

szybkos¢ dla5 GHz 1300 Mbps

SYSTEM NAGLO SNIENIA KINOWEGO

A. Opis systemu
Najwazniejszym elementem systemu nagtosnienia przestrzennego jest dedykowany procesor (PRDK),

odpowiedzialny za cyfrowg obrdbke i dystrybucje sygnatéw audio do wzmacniaczy mocy, dedykowanych
poszczegdlnym sekcjom i kanatom zastosowanych w systemie zestawdw gtosnikowych. Dystrybucja sygnatéw audio
do odpowiednich wzmacniaczy mocy odbywa sie za posrednictwem sieciowego protokotu przesytu cyfrowego
dzwieku. Sygnaty audio z procesora do wzmacniaczy mocy sg transportowane wielokanatowg, cyfrowa,
niskolatencyjng magistralg z czestotliwoscia prébkowania 48 kHz i rozdzielczoscig 24-bitéw i wykorzystujg dwa
niezalezne przewody Cat.5, zapewniajgce petng nadmiarowos¢ w przypadku awarii jednego z potaczen.

Procesor odtwarza diwiek przekazywany z odpowiednio przygotowanego materiatu filmowego pobranego i
zachowanego na kinowym serwerze multimedialnym. Sterowanie procesorem moze odbywac sie
z poziomu samego urzadzenia, jak i z poziomu panelu kontrolnego kinowego projektora cyfrowego.
Po uruchomieniu procesora, urzadzenie samoczynnie wybierze format odtwarzanego dzwieku
w zaleznosci od otrzymanej informacji z pliku materiatu filmowego. Procesor zostanie zainstalowany
w metalowej szafie aparaturowej o standardowej szerokosci 19”, umiejscowionej w pomieszczeniu projekcyjnym.
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B. Liczba kanaléw w systemie
Projektowany system dzwieku przestrzennego zostat dopasowany do wymiardw sali wielofunkcyjnej

i sktada sie z nastepujgcych kanatow:

3 gtéwne zaekranowe kanaty szerokopasmowe obstugiwane przez trzy zestawy gtosnikowe: ZGL, ZGC
oraz ZGP;

1 zaekranowy kanat subniskotonowy obstugiwany przez trzy zestawy gtosnikowe subniskotonowe: ZGLFE1la,
ZGLFE1b oraz ZGLFE1c;

2 efektowe kanaty subniskotonowe obstugiwane przez dwa zestawy gtosnikowe subniskotonowe: ZGLFE2 i ZGLFE3;
12 szerokopasmowych kanatéw efektowych na lewej scianie, obstugiwanych przez dwanascie efektowych zestawéw
gtosnikowych: 0dZGLSS1 do ZGLSS12;

12 szerokopasmowych kanatéw efektowych na prawej Scianie, obstugiwanych przez dwanascie efektowych
zestawow gtosnikowych: odZGRSS1 do ZGRSS12;

5 szerokopasmowych kanatéw efektowych po lewej stronie tylnej $ciany, obstugiwanych przez pie¢ efektowych
zestawow gtosnikowych: od ZGLRS1 do ZGLRS5;

5 szerokopasmowych kanatow efektowych po prawej stronie tylnej Sciany, obstugiwanych przez pie¢ efektowych
zestawow gtosnikowych: od ZGRRS1 do ZGRRSS5;

12 szerokopasmowych kanatow efektowych zainstalowanych pod sufitem po lewej stronie, obstugiwanych przez
dwanascie zestawow gtosnikowych: od LTS1 do LTS12;

12 szerokopasmowych kanatéw efektowych zainstalowanych pod sufitem po prawej stronie, obstugiwanych przez

dwanascie zestawow gtosnikowych: od RTS1 do RTS12.

+ Kanaly zaekranowe: Lewy, Centralny, Prawy:
Trzy gtéwne kanaty zaekranowe: Lewy, Centralny i Prawy, wykorzystujg czterodrozne kinowe zestawy gtosnikowe:

ZGL, ZGC oraz ZGP.

Kazdy zaekranowy zestaw gtosnikowy sktada sie z sekcji niskotonowej wyposazonej w dwa przetworniki, sekcje
Srednio-niskotonowg wyposazong w dwa przetworniki, sekcje s$rednio-wysokotonowa wyposazong w dwa
przetworniki oraz sekcje wysokotonowg z jednym przetwornikiem. Trzy zestawy gtosnikowe zostang ustawione na
odpowiedniej wysokosci za ekranem projekcyjnym wykorzystujgc mobilne platformy transportowe wyposazone w
skretne kota z blokadami. Do kazdego zestawu gtosnikowego nalezy doprowadzi¢ 4 przewody gtosnikowe TlgYp OFC
2 x4,00 mm’ zakonczonych odpowiednimi ztgczami, utatwiajgcymi podtgczenie do panelu przytgczy gtosnikowych w
przestrzeni sceny. Do panelu przytaczy gtosnikowych, z pomieszczenia projekcyjnego, nalezy doprowadzi¢ tgcznie 12

przewodow gtosnikowych TlgYp OFC 2 x 4,00 mm?, zostawiajgc odpowiedniej dtugosci zapas.
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+ Kanat zaekranowy subniskotonowy LFE1
Kanat zaekranowy subniskotonowy wykorzystuje trzy dedykowane kinowe zestawy gtosnikowe subniskotonowe:

ZGLFEla, ZGLFE1lb oraz ZGLFElc. Kazdy z nich wyposazony jest w dwa przetworniki niskotonowe duzej mocy,
zainstalowane w odpowiednio przygotowanej obudowie z portami wentylacyjno-akustycznymi. Trzy zestawy
gtosnikowe subniskotonowe zostang wyposazone w skretne kota z blokadami i ustawiane za ekranem projekcyjnym
w wyznaczonych lokalizacjach . Do kazdego zestawu gto$nikowego nalezy doprowadzié¢ 1 przewdd gtosnikowy TlgYp
OFC 2 x 6,00 mm’, zakonczony odpowiednimi ztgczami, utatwiajgcymi podtgczenie do panelu przytaczy gtosnikowych
w przestrzeni sceny. Do panelu przytgczy gtosnikowych, z pomieszczenia projekcyjnego, nalezy doprowadzi¢ 3

przewody gtosnikowe TlgYp OFC 2 x 6,00, zostawiajac odpowiedniej dtugosci zapas.

+ Kanaty efektowe subniskotonowe LFE2 i LFE3
Kanaty efektowe subniskotonowe wykorzystujg dedykowane kinowe zestawy gtosnikowe subniskotonowe: ZGLFE2

oraz ZGLFE3. Kazdy z nich wyposazony jest w dwa przetworniki niskotonowe duzej mocy, zainstalowane w
odpowiednio przygotowanej obudowie z portami wentylacyjno-akustycznymi. Dwa zestawy gtosnikowe
subniskotonowe (po jednym zestawie na strone), zostang ustawione w odpowiedniej lokalizacji w tylnej czesci sali.
Lokalizacja oraz wysokos¢ zostanie ustalona po uzyskaniu akceptacji projektu przez firme Dolby. Do kazdego zestawu
gtosnikowego nalezy doprowadzi¢ 1 przewdd gtosnikowy TigYp OFC 2 x 6,00 mmz, zakonczony odpowiednim
ztaczem, utatwiajgcym podtgczenie do panelu przytacza gtosnikowego umiejscowionego w odpowiednim miejscu po
lewej i prawej stronie tylnej czesci widowni. Do paneli przytgczy gtosnikowych, z pomieszczenia projekcyjnego,

nalezy doprowadzi¢ 1 przewdd gtosnikowy TlgYp OFC 2 x 6,00 mmz, zostawiajac odpowiedniej dtugosci zapas.

+ Kanaty efektowe LSS1-LSS12, RSS1-RSS12, LRS1-LRS5 0 raz RRS1-RRS5
Kanaty efektowe wykorzystujg kinowe, dwudroine szerokopasmowe zestawy gtosnikowe duzej mocy,

umiejscowione odpowiednio:

12 zestawow gtosnikowych: od ZGLSS1 do ZGLSS12 na lewej scianie Sali;

12 zestawow gtosnikowych: od ZGRSS1 do ZGRSS12 na prawej $cianie Sali;

5 zestawow gtosnikowych: od ZGLRS1 do ZGLRS5 po lewej stronie tylnej sciany Sali;

5 zestawodw gtosnikowych: od ZGRRS1 do ZGRRS5 po prawej stronie tylnej sciany Sali;

Kazdy zestaw gtosnikowy instalowany jest na odpowiedniej wysokosci przy zastosowaniu fabrycznych sciennych
uchwytéw instalacyjnych. Wysokos$é instalacji oraz katy nachylenia w obu ptaszczyznach zostang ustalone po
uzyskaniu akceptacji projektu przez firme Dolby. Do kazdego efektowego zestawu gtosnikowego, z pomieszczenia
projekcyjnego, nalezy doprowadzic¢ 1 przewod gtosnikowy TlgYp OFC

2x2,50 mm?’, zostawiajgc odpowiedniej dtugosci zapas.
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+ Kanaly efektowe LTS1-LTS12 oraz RTS1-RTS12
Kanaty efektowe wykorzystujg kinowe, dwudrozne szerokopasmowe zestawy gtosnikowe, zainstalowane pod

sufitem, odpowiednio:
12 zestawow gtosnikowych: od ZGLTS1 do ZGLTS12 po lewej stronie sufitu;
12 zestawow gtosnikowych: od ZGRTS1 do ZGRTS12 po prawej stronie sufitu;

Kazdy zestaw gtosnikowy instalowany jest na odpowiedniej wysokosci przy zastosowaniu fabrycznych uchwytéw
instalacyjnych. Punkt instalacji oraz katy pochylenia zostang ustalone po uzyskaniu akceptacji projektu przez firme
Dolby. Do kazdego efektowego zestawu gtosnikowego, z pomieszczenia projekcyjnego, nalezy doprowadzi¢ 1

przewdd gtosnikowy TlgYp OFC 2 x 2,50 mmz, zostawiajac odpowiedniej dtugosci zapas.

C. Wzmacniacze mocy
Projektowany system dzwieku przestrzennego wykorzystuje odpowiednia ilos¢ nowoczesnych dwukanatowych i

wielokanatowych wzmacniaczy o odpowiednio dobranej do zasilanych zestawdw gtosnikowych mocy wyjsciowej,
obstugujacych sieciowy protokot przesytania cyfrowego dzwieku
z procesora sterujgcego systemem. Kazdy wzmacniacz mocy wyposazony jest w procesor cyfrowej obrébki sygnatu
(DSP), umozliwiajgcy zapisanie odpowiednich ustawien dla zasilanych zestawdw gtosnikowych, rozbudowane funkcje
monitorowania stanu pracy urzadzenia oraz raportowania bteddéw.

System wykorzystuje:

1 dwukanatowy wzmacniacz mocy WZM.K.1

1 dwukanatowy wzmacniacz mocy WZM.K.2

1 dwukanatowy wzmacniacz mocy WZM.K.3

3 czterokanatowe wzmacniacze mocy WZM.K.4

1 czterokanatowy wzmacniacz mocy WZM.K.5

1 czterokanatowy wzmacniacz mocy WZM.K.6

7 osmiokanatowych wzmacniaczy mocy WZM.K.7

Wszystkie wzmacniacze mocy systemu zostang zainstalowane w metalowej szafie aparaturowej
o standardowe] szerokosci 19”, umiejscowionej w pomieszczeniu projekcyjnym.
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2. Specyfikacjatechniczna urzgdzan

A. Zaekranowy zestawy giénikowy: 3
sztuki
ZGl, ZGC, ZGP
Parametr Wartos¢

Cechy gtéwne Rodzaj i przeznaczenie

Czterodrozny gtosnik zaekranowy

Zakres przenoszonych czestotliwosci

>30Hz-20kHz (#10 dB)

> 35 Hz — 18,5 kHz (+3 dB)

Propagacja dzwieku w ptaszczyznie

horyzontalnej

90° +5%

Propagacja dzwieku w ptaszczyznie

wertykalnej

Niesymetryczna:
20°+ 10% do gory wzgledem osi poziomej

30° + 10% do dotu wzgledem osi poziomej

Maksymalny poziom SPL w odlegtosci 1m

> 140 dB szczytowo

Sposéb zasilania

Czterodroznie, dedykowany kanat wzmacniacza dla kazdej z

sekcji

Certyfikaty

Zestaw certyfikowany dla instalacji kinowych THX®

Zainstalowane
Sekcja niskotonowa
przetworniki

Co najmniej dwa przetwornik o srednicy =2 450 mm z cewka o

srednicy > 90 mm. Impedancja2x8Q

Sekcja srednio-niskotonowa

Co najmniej dwa przetworniki o Srednicy > 190 mm z cewka o

srednicy > 75 mm. Impedancja2x 8 Q

Sekcja $rednio-wysokotonowa

Co najmniej dwa przetworniki o $rednicy = 190 mm z cewkg o

srednicy > 75 mm. Impedancja2 x 8 Q

Sekcja wysokotonowa

Co najmniej przetwornik kompresyjny o srednicy wylotu < 40

mm, z cewka o $rednicy > 95 mm. Impedancja 8 Q

Moc nominalna
Parametry

Sekcja LF > 1500 W RMS, > 6000 W szczytowo

Sekcja LMF > 650 W RMS

Sekcja HMF > 650 W RMS

Sekcja HF > 150 W RMS

Wymiary (wys. X szer. X gteb.)

Nie wieksze niz : 280 cm x 80 cm x 65 cm

B. Zestaw gignikowy subniskotonowy:

sztuk
ZGLFEla, ZGLFE1b, ZGLFE1c, LFE2, LFE3

Parametr

Wartosc
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Cechy gtéwne

Rodzaj i przeznaczenie

Pasywny subwoofer do zastosowan kinowych

Konstrukcja

Obudowa wentylowana typu ,,Bass-Reflex”

Zakres przenoszonych czestotliwosci

>20Hz-1kHz (10 dB)

> 25 Hz — 150 Hz (+3 dB)

Maksymalny poziom SPL w odlegtosci 1m

> 134 dB szczytowo w polu swobodnym

Sposdb zasilania

Niezalezne zasilanie kazdego przetwornika

Certyfikaty

Zestaw certyfikowany dla instalacji kinowych THX®

Zainstalowane

przetworniki

llos¢ i rodzaj

> 2, o $rednicy powyzej 450 mm, z cewka o srednicy min 95 mm

Impedancja nominalna

>8Q (kazdy przetwornik)

Parametry

Moc nominalna

> 3800 W ciaggta (RMS) / > 15200 W szczytowo

Wymiary (wys. X szer. X gteb.)

Nie wieksze niz : 80 cm x 130 cm x 65 cm

Waga

<95 kg
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C. Zestaw gignikowy efektowy: 34
sztuki
ZGLSS1-ZGLSS12, ZGRSS1-ZGRSS12, ZGLRS1-ZGLRS5, ZGRRS1-ZGRRS5

Parametr Wartosc

Cechy gtéwne Rodzaj i przeznaczenie Dwudrozny gtosnik pasywny

240 Hz - 20 kHz ( £10 dB)
Zakres przenoszonych czestotliwosci

> 55 Hz — 18,5 kHz (+3 dB)

Propagacja dzwieku w ptaszczyznie

115° 5%
horyzontalnej
Propagacja dzwieku w ptaszczyznie
>55°
wertykalnej
Maksymalny poziom SPL w odlegtosci 1m > 123 dB szczytowo

Jednodroznie, z wykorzystaniem pasywnej zwrotnicy
Sposéb zasilania
wbudowanej w zestaw

Certyfikaty Zestaw certyfikowany dla instalacji kinowych THX®
Zainstalowane Sekcja niskotonowa Co najmniej jeden przetwornik o srednicy = 280 mm
przetworniki Co najmniej przetwornik kompresyjny o srednicy cewki

Sekcja srednio-wysokotonowa

235 mm

Moc nominalna > 350 W ciggta (RMS) / > 1400 W szczytowo
Parametry

Wymiary (wys. X szer. X gteb.) Nie wieksze niz : 65 cm x 40 cm x 45 cm
Uwagi Nalezy dostarczy¢ wraz z dedykowanym uchwytem montazowym typu ,,U”, umozliwiajgcym regulacje kata

pochylenia.

Waga zestawu gtosnikowego wraz z uchwytem nie moze przekroczy¢ 20 kg

D. Zestaw giégnikowy efektowy: 24
sztuki
ZGLTS1-ZGLTS12, ZGRTS1-ZGRTS12

Parametr Wartosé

Cechy gtéwne Dwudrozny gtosnik pasywny o wspoétosiowym montazu
Rodzaj i przeznaczenie
przetwornikow

> 60 Hz — 20 kHz ( +10 dB)

Zakres przenoszonych czestotliwosci
> 75 Hz—19,5 kHz (+3 dB)

Propagacja dzwieku w ptaszczyznie
105° +5%
horyzontalnej

Propagacja dZzwieku w ptaszczyznie 105° +5%
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wertykalnej

Skutecznos$¢ 1W/1m >95dB

Jednodroznie, z wykorzystaniem pasywnej zwrotnicy
Sposéb zasilania

wbudowanej w zestaw

Certyfikaty Zestaw certyfikowany dla instalacji kinowych THX®
Zainstalowane Sekcja niskotonowa Co najmniej jeden przetwornik o $rednicy = 280 mm
przetworniki Sekcja $rednio-wysokotonowa Co najmniej przetwornik o $rednicy =25 mm

Moc nominalna > 350 W ciggta (RMS) / > 1400 W szczytowo
Parametry

Wymiary (wys. X szer. X gteb.) Nie wieksze niz : 45 cm x 45 cm x 45 cm
Uwagi Nalezy dostarczy¢ wraz z dedykowanym uchwytem montazowym typu ,U” umozliwiajagcym regulacje kata

pochylenia.

Waga zestawu gtosnikowego wraz z uchwytem nie moze przekroczy¢ 20 kg
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E. Wzmacniacz mocy WZM.K.1:
sztuka

Parametr

Warto §¢

Cechy gtéwne

Rodzaj i przeznaczenie

Dwukanatowy wzmacniacz mocy

Ztacza wejciowe

> 2 analogowe, symetryczne dla sygnatowsaiejvych z
regulacy czutdci,

> 1 gniazdo RJ45 dla obstugi sieciowego protokoducstania i
kontroli,

> 1 gniazda weégiowe RJ45 do obstugi niskolatencyjnej
cyfrowej magistrali sygnatowej kompatybilnej z pesorem
dzwieku kinowego (PRDK)

Ztacza wypciowe

Niezalezine wygcie gtasnikowe dla kadego kanatu kacowki,
> 1 gniazdo wyjciowe RJ45 do obstugi niskolatencyjnej
cyfrowej magistrali sygnatowej kompatybilnej z pesorem
dzwieku kinowego (PRDK)

Dodatkowe wymagane funkcje

Zintegrowany procesor DSP odpowiedzialny za podm@aima,
korekcg wejsciows i wyjsciowg, op&nienie przetwornikdw,
op&nienie wyfciowe, prae uktadéw limiteréw, uktadéw
monitorowania statusu pracy gdzenia.

Wentylator o pgdkosci obrotéw zalenych od obgjzenia.
Wbudowane systemy monitorowania: afieinia, wys¢powania
przesterowanego sygnatu, temperatury pracy zasila@apécia
sieci zasilajcej.

Obstuga sieciowego protokotu sterowania i monit@nia pracy

urzadzenia

Parametry

Zakres pasma przenoszenia (+ 0,5 dB)

> 20 Hz — 20 kHz

Stosunek sygnatu do szumu

> 100 dB-A

Wspotczynnik ttumienia (20 Hz — 100 Hz)

>4500

Znieksztatcenia THD

< 0,5% przy petnej mocy w zakresie 20 Hz — 20 kHz

Moc przy 42 dla kazdego kanatu

> 2300 W

Moc przy &2 dla kazdego kanatu

>1850 W

Wymiary

Szeroké¢ dostosowana do moriaw uchwycie typu Rack 197,

nie wiecej niz 2U wysokdci, giebokasci ponizej 50 cm
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F. Wzmacniacz mocy WZM.K.2:
sztuka

Parametr

Warto §¢

Cechy gtéwne

Rodzaj i przeznaczenie

Dwukanatowy wzmacniacz mocy

Ztacza wejciowe

> 2 analogowe, symetryczne dla sygnatowsaiejvych z
regulacy czutdci,

> 1 gniazdo RJ45 dla obstugi sieciowego protokodustania i
kontroli,

> 1 gniazda weégriowe RJ45 do obstugi niskolatencyjne;j
cyfrowej magistrali sygnatowej kompatybilnej z pesorem
dzwieku kinowego (PRDK)

Ztacza wypciowe

Niezalezne wygcie gtasnikowe dla kadego kanatu kacowki,
> 1 gniazdo wyjciowe RJ45 do obstugi niskolatencyjnej
cyfrowej magistrali sygnatowej kompatybilnej z pesorem
dzwieku kinowego (PRDK)

Dodatkowe wymagane funkcje

Zintegrowany procesor DSP odpowiedzialny za podm@aima,
korekcg wejsciows i wyjsciowg, op&nienie przetwornikdw,
op&nienie wyfciowe, prae uktadéw limiteréw, uktadéw
monitorowania statusu pracy gdzenia.

Wentylator o pgdkosci obrotéw zalenych od obgjzenia.
Wbudowane systemy monitorowania: afieinia, wys¢powania
przesterowanego sygnatu, temperatury pracy zasila@apécia
sieci zasilajcej.

Obstuga sieciowego protokotu sterowania i monit@nia pracy

urzadzenia

Parametry

Zakres pasma przenoszenia (+ 0,5 dB)

> 20 Hz — 20 kHz

Stosunek sygnatu do szumu

> 100 dB-A

Znieksztatcenia THD

< 0,5% przy petnej mocy w zakresie 20 Hz — 20 kHz

Moc przy 42 dla kazdego kanatu

>1200 W

Moc przy &2 dla kazdego kanatu

>1150 W

Wymiary

Szeroké¢ dostosowana do moriaw uchwycie typu Rack 197,

nie wiecej niz 2U wysokdci, giebokasci ponizej 45 cm
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G. Wzmacniacz mocy WZM.K.3:
sztuka

Parametr

Warto §¢

Cechy gtéwne

Rodzaj i przeznaczenie

Dwukanatowy wzmacniacz mocy

Ztacza wejciowe

> 2 analogowe, symetryczne dla sygnatowsaiejvych z
regulacy czutdci,

> 1 gniazdo RJ45 dla obstugi sieciowego protokodustania i
kontroli,

> 1 gniazda weégriowe RJ45 do obstugi niskolatencyjne;j
cyfrowej magistrali sygnatowej kompatybilnej z pesorem
dzwieku kinowego (PRDK)

Ztacza wypciowe

Niezalezne wygcie gtasnikowe dla kadego kanatu kacowki,
> 1 gniazdo wyjciowe RJ45 do obstugi niskolatencyjnej
cyfrowej magistrali sygnatowej kompatybilnej z pesorem
dzwieku kinowego (PRDK)

Dodatkowe wymagane funkcje

Zintegrowany procesor DSP odpowiedzialny za podm@aima,
korekcg wejsciows i wyjsciowg, op&nienie przetwornikdw,
op&nienie wyfciowe, prae uktadéw limiteréw, uktadéw
monitorowania statusu pracy gdzenia.

Wentylator o pgdkosci obrotéw zalenych od obgjzenia.
Wbudowane systemy monitorowania: afieinia, wys¢powania
przesterowanego sygnatu, temperatury pracy zasila@apécia
sieci zasilajcej.

Obstuga sieciowego protokotu sterowania i monit@nia pracy

urzadzenia

Parametry

Zakres pasma przenoszenia (+ 0,5 dB)

> 20 Hz — 20 kHz

Stosunek sygnatu do szumu

> 100 dB-A

Znieksztatcenia THD

< 0,5% przy petnej mocy w zakresie 20 Hz — 20 kHz

Moc przy 42 dla kazdego kanatu

>580 W

Moc przy &2 dla kazdego kanatu

>550 W

Wymiary

Szeroké¢ dostosowana do moriaw uchwycie typu Rack 197,

nie wiecej niz 2U wysokdci, giebokasci ponizej 45 cm
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H. Wzmacniacz mocy WZM.K.4:
sztuki

Parametr

Warto §¢

Cechy gtéwne

Rodzaj i przeznaczenie

Czterokanatowy wzmacniaozymo

Ztacza wejciowe

> 4 analogowe, symetryczne dla sygnatowsaiejvych z
regulacy czutdci,

> 1 gniazdo RJ45 dla obstugi sieciowego protokodustania i
kontroli,

> 1 gniazda weégriowe RJ45 do obstugi niskolatencyjne;j
cyfrowej magistrali sygnatowej kompatybilnej z pesorem
dzwieku kinowego (PRDK)

Ztacza wypciowe

Niezalezne wygcie gtasnikowe dla kadego kanatu kacowki,
> 1 gniazdo wyjciowe RJ45 do obstugi niskolatencyjnej
cyfrowej magistrali sygnatowej kompatybilnej z pesorem
dzwieku kinowego (PRDK)

Dodatkowe wymagane funkcje

Zintegrowany procesor DSP odpowiedzialny za podm@aima,
korekcg wejsciows i wyjsciowg, op&nienie przetwornikdw,
op&nienie wyfciowe, prae uktadéw limiteréw, uktadéw
monitorowania statusu pracy gdzenia.

Wentylator o pgdkosci obrotéw zalenych od obgjzenia.
Wbudowane systemy monitorowania: afieinia, wys¢powania
przesterowanego sygnatu, temperatury pracy zasila@apécia
sieci zasilajcej.

Obstuga sieciowego protokotu sterowania i monit@nia pracy

urzadzenia

Parametry

Zakres pasma przenoszenia (+ 0,5 dB)

> 20 Hz — 20 kHz

Stosunek sygnatu do szumu

> 100 dB-A

Wspotczynnik ttumienia (20 Hz — 100 Hz)

>4500

Znieksztatcenia THD

< 0,5% przy petnej mocy w zakresie 20 Hz — 20 kHz

Moc przy 42 dla kazdego kanatu

> 2300 W

Moc przy &2 dla kazdego kanatu

>1850 W

Wymiary

Szeroké¢ dostosowana do moraw uchwycie typu Rack 197,

nie wiecej niz 2U wysokdci, giebokasci ponizej 50 cm
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I.  Wzmacniacz mocy WZM.K.5:
sztuka

Parametr

Warto §¢

Cechy gtéwne

Rodzaj i przeznaczenie

Czterokanatowy wzmacniaozymo

Ztacza wejciowe

> 4 analogowe, symetryczne dla sygnatowsaiejvych z
regulacy czutdci,

> 1 gniazdo RJ45 dla obstugi sieciowego protokodustania i
kontroli,

> 1 gniazda weégriowe RJ45 do obstugi niskolatencyjne;j
cyfrowej magistrali sygnatowej kompatybilnej z pesorem
dzwieku kinowego (PRDK)

Ztacza wypciowe

Niezalezne wygcie gtasnikowe dla kadego kanatu kacowki,
> 1 gniazdo wyjciowe RJ45 do obstugi niskolatencyjnej
cyfrowej magistrali sygnatowej kompatybilnej z pesorem
dzwieku kinowego (PRDK)

Dodatkowe wymagane funkcje

Zintegrowany procesor DSP odpowiedzialny za podm@aima,
korekcg wejsciows i wyjsciowg, op&nienie przetwornikdw,
op&nienie wyfciowe, prae uktadéw limiteréw, uktadéw
monitorowania statusu pracy gdzenia.

Wentylator o pgdkosci obrotéw zalenych od obgjzenia.
Wbudowane systemy monitorowania: afieinia, wys¢powania
przesterowanego sygnatu, temperatury pracy zasila@apécia
sieci zasilajcej.

Obstuga sieciowego protokotu sterowania i monit@nia pracy

urzadzenia

Parametry

Zakres pasma przenoszenia (+ 0,5 dB)

> 20 Hz — 20 kHz

Stosunek sygnatu do szumu

> 100 dB-A

Znieksztatcenia THD

< 0,5% przy petnej mocy w zakresie 20 Hz — 20 kHz

Moc przy 42 dla kazdego kanatu

>1200 W

Moc przy &2 dla kazdego kanatu

>1150 W

Wymiary

Szeroké¢ dostosowana do moriaw uchwycie typu Rack 197,

nie wiecej niz 2U wysokdci, giebokasci ponizej 45 cm
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J.  Wzmacniacz mocy WZM.K.6:
sztuka

Parametr

Warto §¢

Cechy gtéwne

Rodzaj i przeznaczenie

Czterokanatowy wzmacniaozymo

Ztacza wejciowe

> 4 analogowe, symetryczne dla sygnatowsaiejvych z
regulacy czutdci,

> 1 gniazdo RJ45 dla obstugi sieciowego protokoducstania i
kontroli,

> 1 gniazda weégiowe RJ45 do obstugi niskolatencyjnej
cyfrowej magistrali sygnatowej kompatybilnej z pesorem
dzwieku kinowego (PRDK)

Ztacza wypciowe

Niezalezine wygcie gtasnikowe dla kadego kanatu kacowki,
> 1 gniazdo wyjciowe RJ45 do obstugi niskolatencyjnej
cyfrowej magistrali sygnatowej kompatybilnej z pesorem
dzwieku kinowego (PRDK)

Dodatkowe wymagane funkcje

Zintegrowany procesor DSP odpowiedzialny za podm@aima,
korekcg wejsciows i wyjsciowg, op&nienie przetwornikdw,
op&nienie wyfciowe, prae uktadéw limiteréw, uktadéw
monitorowania statusu pracy gdzenia.

Wentylator o pgdkosci obrotéw zalenych od obgjzenia.
Wbudowane systemy monitorowania: afieinia, wys¢powania
przesterowanego sygnatu, temperatury pracy zasila@apécia
sieci zasilajcej.

Obstuga sieciowego protokotu sterowania i monit@nia pracy

urzadzenia

Parametry

Zakres pasma przenoszenia (+ 0,5 dB)

> 20 Hz — 20 kHz

Stosunek sygnatu do szumu

> 100 dB-A

Znieksztatcenia THD

< 0,5% przy petnej mocy w zakresie 20 Hz — 20 kHz

Moc przy 42 dla kazdego kanatu

>580 W

Moc przy &2 dla kazdego kanatu

>550 W

Wymiary

Szeroké¢ dostosowana do moriaw uchwycie typu Rack 197,

nie wiecej niz 2U wysokdci, giebokasci ponizej 45 cm
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K. Wzmacniacz mocy WZM.K.7:
sztuki

Parametr

Warto §¢

Cechy gtéwne

Rodzaj i przeznaczenie

sMiokanatowy wzmacniacz mocy

Ztacza wejciowe

> 8 analogowych, symetrycznych dla sygnatéwssiewych z
regulacy czutdsci,

> 1 gniazdo RJ45 dla obstugi sieciowego protokodustania i
kontroli,

> 1 gniazda weégriowe RJ45 do obstugi niskolatencyjnej
cyfrowej magistrali sygnatowej kompatybilnej z pesorem
dzwieku kinowego (PRDK)

Ztacza wypciowe

Niezalezne wygcie gtasnikowe dla kadego kanatu kacowki,
> 1 gniazdo wyjciowe RJ45 do obstugi niskolatencyjnej
cyfrowej magistrali sygnatowej kompatybilnej z pesorem
dzwieku kinowego (PRDK)

Dodatkowe wymagane funkcje

Zintegrowany procesor DSP odpowiedzialny za podm@aima,
korekcg wejsciows i wyjsciowg, op&nienie przetwornikdw,
op&nienie wyfciowe, prae uktadéw limiteréw, uktadéw
monitorowania statusu pracy gdzenia.

Wentylator o pgdkosci obrotéw zalenych od obgjzenia.
Wbudowane systemy monitorowania: afieinia, wys¢powania
przesterowanego sygnatu, temperatury pracy zasila@apécia
sieci zasilajcej.

Obstuga sieciowego protokotu sterowania i monit@nia pracy

urzadzenia

Parametry

Zakres pasma przenoszenia (+ 0,5 dB)

> 20 Hz — 20 kHz

Stosunek sygnatu do szumu

> 100 dB-A

Znieksztatcenia THD

< 0,5% przy petnej mocy w zakresie 20 Hz — 20 kHz

Moc przy 42 dla kazdego kanatu

>580 W

Moc przy &2 dla kazdego kanatu

>550 W

Wymiary

Szeroké¢ dostosowana do moriaw uchwycie typu Rack 197,

nie wiecej niz 2U wysokdci, giebokasci ponizej 45 cm
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L. Procesor dwieku kinowego PRDK: 1
szt.
Parametr Wartos¢
Cechy gtéwne Cyfrowy wielokanatowy procesor dzwieku z obstugg cyfrowe;j
Budowa magistrali sygnatowe] zgodnej z obstugiwang przez zastosowane

wzmacniacze audio.

Odtwarzane formaty dzwieku

Dolby Atmos
Dolby Digital 5.1
Dolby Digital Surround EX 7.1

Zgodnos¢ z innymi formatami

Dolby Digital Plus
Dolby TrueHD,
Dolby E

llos$¢ obstugiwanych kanatow

=64

Sterowanie

Konfiguracja i monitoring za posrednictwem protokotu w sieci

Ethernet z poziomu komputera PC

Wejscia

zainstalowane

Analogowe

>2 ztacza RCA dla kanatéw wejsciowych sygnatu analogowego

audio (non-sync)

Cyfrowe

>1 ztgcze DB25 dla 8 par cyfrowych kanatow wejsciowych AES

>2 ztacza BNC dla par cyfrowych sygnatow wejsciowych AES3

1 ztgcze sieciowe RJ45 cyfrowej, wielokanatowe], magistrali

audio

Wyjscia

zainstalowane

Analogowe

>2 ztgcza DB25 dla 16 symetrycznych analogowych kanatow

wyjsciowych

>2 ztacza RCA dla systemu wspomagania stabostyszacych oraz

systemu audiodeskrypcji

>1 ztacze RCA dla sygnatu wyjsciowego do monitora kontrolno-

odstuchowego

Cyfrowe

1 ztgcze sieciowe RJ45 cyfrowej, wielokanatowe], magistrali

audio

Parametry

Pasmo przenoszenia

Nie wezsze niz 20 Hz — 20 kHz

Czestotliwos¢ préobkowania

248 kHz

Rozdzielczosé

2 24 bit

Wymiary

Szerokos$¢ — standard do montazu w uchwytach typu ,rack 19

cali”, wysokosc¢: <2U
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UWAGI

Procesor musi by¢ wyposazony w:

e Wbudowany zautomatyzowany system autokalibracji
*  Whbudowane uktady korekcji barwowej audio dla kazdego kanatu wyjsciowego
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M. Szafa sprztowa: 1
sztuka

Budowa: metalowa, zamykana, wentylowana

N. Okablowanie i montaz: 1 zestaw
Niezbedne okablowanie gtosnikowe, sygnatowe nalezy dostarczyé zgodnie z oferowanym standardem dzwieku
przestrzennego oraz ilo$cig i typem zestawdw gtosnikowych opisanych w specyfikacji technicznej. Nalezy wykonac

montaz wszystkich urzadzen, rozruch oraz strojenie zakorczone certyfikatem producenta oferowanego systemu
kinowego dzwieku przestrzennego.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu okreslone zostaty w OST 00-00

3.2 Sprzet do wykonania robét

Sprzet do montazu elementdéw — reczny sprzet budowlany i elektronarzedzia, podnosniki,

dzwigniki, zurawie, miary zwijane lub sktadane, poziomice.

4. TRANSPORT

4.1 Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu okreslone zostaty w OST 00-00.

4.2 Transport materiatow

Wyroby przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposOb zabezpieczajgcy je przed
przesuwaniem sie podczas jazdy, uszkodzeniem i zniszczeniem.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych roboét i wkasciwosci przewozonych materiatow i

urzadzen.
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Wyroby do transportu zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami przez odpowiednie opakowanie.
Osprzet i inne elementy luzem transportowac i przechowywa¢ skompletowane w odrebnych
fabrycznych opakowaniach.

Zatadunek i roztadunek powinien odbywac¢ sie w sposob zmechanizowany przy pomocy woézka
widtowego o udzwigu dostosowanym do ciezaru palety lub Zurawia wyposazonego w zawiesie z

widtami.

4.3 Przechowywanie i sktadowanie

Elementy wykohczone powinny byé pakowane w sposOb zabezpieczajgcy je przed

uszkodzeniem i zniszczeniem okreslony przez producenta.

Na kazdym opakowaniu wyrobow budowlanych powinna znajdowac sie etykieta zawierajgca

oznakowanie znakiem CE Iub znakiem budowlanym, zawierajgca wymagane prawem

informacje o producencie i 0 spetnieniu wymagan odpowiednich zharmonizowanych (znak CE)

lub krajowych (znak budowlany) norm i specyfikacji technicznych, wyszczegolnione w OST 00-

00

Dodatkowo na etykiecie powinny sie znalez¢ istotne informacje handlowe, w tym przede

wszystkim:

- nazwa, rodzaj, typ, odmiana, gatunek itp. wyrobu, umozliwiajgce jego jednoznaczng
identyfikacje,

— wymiary i inne istotne parametry techniczne,

— ilos¢ i jednostka miary wyrobu, zawarta w opakowaniu jednostkowym i / lub zbiorczym,

— date produkcji i nr partii,

oraz inne, istotne informacje o wyrobie budowlanym.

Do wyrobow powinna by¢ dotgczona instrukcja przechowywania, stosowania sporzgdzona w

jezyku polskim.

Dodatkowo, do wyrobow powinny by¢ dotgczone przez producenta wszelkie inne dokumenty,

wymagane przepisami, wyszczegolnione w OST 00-00.

Materiaty i konstrukcje powinny by¢ pakowane przy uzyciu folii, drewna, tektury, styropianu.

Naroza i wiotkie elementy nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi i

zniszczeniem powtok.

Przechowywanie elementéw powinno zapewnia¢ stalg gotowos¢ uzycia ich do montazu.

Elementy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych, zamknietych, suchych i przewiewnych w

odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od czynnych urzadzen grzewczych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w OST 00-00.

Przed przystgpieniem do zaprojektowania i wykonania badz zamdéwienia elementéw nalezy
doktadnie sprawdzi¢ wymiary i geometrie miejsca ich montazu. W przypadku stwierdzenia
rozbieznosci w wykonaniu w stosunku do projektu, nalezy, w uzgodnieniu z Architektem i
dostawcg elementéw, dokona¢ adaptacji projektu elementéw lub przerdbek miejsca
montazu.

Przy przemieszczaniu elementow metalowych przeznaczonych do osadzenia w elementach
budynku nie wolno wyrzadzaé¢ szkod w pracach juz wykonanych.

Prace pomocnicze zwigzanie z wbudowaniem, osadzaniem i montazem wyrobow
metalowych nalezy przygotowa¢ w taki sposéb, aby bylo zapewnione bezpieczenstwo i
higiena pracy 0s0b, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w tym zakresie.

Nalezy zatwierdzi¢ wzory wszystkich montowanych elementow.

5.2 Warunki przyst gpienia do robot

Przed przystgpieniem do montazu elementéw slusarskich niezbedne jest :

sporzadzenie rysunkéw warsztatowych elementéw projektowanych indywidualnie z
niezbednymi obliczeniami i przedstawienie ich do akceptacji Architekta

przedstawienie dla wszystkich materiatbw i wyrobéw na whlasny koszt atestow
potwierdzajgcych ich parametry fizykochemiczne, aprobat technicznych, certyfikatéw i
prébek w terminie przynajmniej 30 dni przed zamierzonym wbudowaniem danego materiatu
lub wyrobu;

przeprowadzenie prob obcigzeniowych statycznych, dynamicznych i zmeczeniowych, w

zaleznosci od warunkéw montazu i kryteridw szczegélnych.

5.3 Montaz

Elementy powinny by¢ montowane i mocowane zgodnie z dokumentacjg techniczng lub

instrukcjg producenta, w sposdb zaakceptowany przez Architekta.
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- Montaz wyrobow powinien sprowadza¢ sie do scalania potgczeniami srubowymi elementéw
wyrobu i mocowania wyrobu do podtoza. Ciecie, wiercenie lub przebijanie otworéw w
elementach w trakcie montazu jest nie dopuszczalne ze wzgledu na zastosowane powioki
antykorozyjne wyrobdw.

- Montaz powinien by¢é poprzedzony wytrasowaniem miejsc otworOw montazowych w
podtozu.

— Wklejenie kotkow mocujgcych powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem wystarczajgcym do
uzyskania dopuszczalnej wytrzymatosci potgczenia do przeprowadzenia montazu wyrobu
do podioza.

— Nie dopuszcza sie do montazu wkretami, srubami z uszkodzonymi tbami.

— Diugosci srub powinny by¢ ustalane w zaleznosci od catkowitej grubosci tgczonych czesci,
uwzgledniajgc naddatek na podktadke, nakretki, przeciwnakretki lub zawleczki. Sruby nie
powinny wystawac ponad nakretke wiecej niz o 2 zwoje gwintu, a wkrecone w gwintowany
otwor przelotowy nie powinny wystawaé ponad pfaszczyzne tgczonych czesci lub
elementow.

- Do 1{gczenia elementdw metalowych z konstrukcjg budowli uzywac¢ nalezy zigczy
rozporowych, kotkow kotwigcych.

Osadzanie kotkéw rozporowych powinno by¢ dokonywane z zachowaniem odpowiednich
zasad:

= otwér powinien odpowiadac srednicy kotwy,

= z otworu nalezy usung¢ pyt i drobiny urobku,

= wcisngé¢ kotek w wywiercony otwér lekkim uderzeniem miotka

= przestrzegac¢ najmniejszej dopuszczalnej gtebokosci osadzenia,

= kolek rozprezac dokrecajgc srube dopuszczalnym momentem.

- W przypadku kotew wklejanych:
= otwor powinien by¢ nieco wigkszy od srednicy kotwy,
= kotwe posmarowac klejem,
= wcisng¢ w oczyszczony z pytu otwor,
= po osiggnieciu peitnej nosnosci (wg karty technicznej wybranego systemu) mozna

przystgpi¢ do montazu elementéw wsporczych.

- Zlacza rozporowe przeznaczone do przenoszenia duzych obcigzen wyrywajgcych powinny
by¢é metalowe wkrecane (stalowe tuleje kotwigce, min M10 L=100 mm) lub wklejane, o
wytrzymatosci dostosowanej do przenoszonych sit.

- Wszystkie wyroby metalowe montowac zgodnie z rysunkami szczegdtowymi.
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- Powierzchnie, w ktérych dochodzi do styku elementéw z aluminium z elementami stalowymi
lub z innymi metalami, nalezy przed zamontowaniem ochroni¢ przed utworzeniem sie
ogniwa galwanicznego przez uzycie odpowiednich podkiadek.

- Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw wykona¢ zgodnie z pkt. SST 04-13 Roboty

malarskie.

5.4 Jako $¢ wykonania i tolerancje

W celu oceny jakosci montazu elementow wyposazenia nalezy sprawdzic:

zgodnos¢ wymiarow z projektem,

— jakos¢ materiatéw uzytych do wykonania elementéw,

— zgodnos¢ miejsca i sposobu montazu oraz mocowania z projektem,

- prawidlowos¢ wykonania, montazu i mocowania z uwzglednieniem szczegdbtow
konstrukcyjnych,

- zgodno$¢ zamontowanych elementow wyposazenia z zatwierdzonymi wzorami,

- jakos$¢ zamontowanych elementow wyposazenia,

- zgodnos$¢ montazu urzgdzen z instrukcjg producenta,

- brak uszkodzen zamontowanych sasiadujgcych urzgdzen i rob6t wykonczeniowych,
spowodowanych montazem urzgdzen,

— ustawienie elementow nalezy sprawdzi¢ w pionie i w poziomie,

— dopuszczalne odchylenie od pionu powinno by¢ mniejsze od 1 mm na 1 m wysokosci,
lacznie nie wiecej niz 3 mm.

- réznice wymiarow po przekatnych nie powinny by¢ wigksze od:

= 2 mm przy dtugosci przekgtnej do 1 m,

= 3 mm przy dtugosci przekatnej do 2 m,

= 4 mm przy dtugosci przekatnej powyzej 2 m.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w Ogélnej Specyfikaciji (OST) 00-00.

6.2 Badania w czasie odbioru rob6t
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Badania w czasie odbioru robét przeprowadza sie celem oceny czy spetnione zostaly wszystkie

wymagania dotyczgce wykonanych roboét, w szczegdlnosci w zakresie:

zgodnosci z dokumentacjg projektowa, ST i wprowadzonymi zmianami, ktére naniesiono w

dokumentacji powykonawczej,

jakosci zastosowanych materiatow i wyrobow,

kompletnosci montowanych elementow,

dotrzymania dopuszczalnych odchytek w wymiarach, katach i ptaszczyznach,

zgodnosci rodzaj zastosowanych materiatéw z projektem i zatwierdzonymi wzorami,
Wyniki badan powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3 i 5.4, i wpisywane

do dziennika budowy i akceptowane przez Inspektora nadzoru.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robét

Przedmiaru i obmiaru ilosci rob6t dokonuje sie zgodnie z zasadami podanymi w Ogolnej
Specyfikacji (OST) 00-00.

Prowadzenie szczego6towych obmiar6w robét jest niezbedne tylko dla prac, ktére zgodnie z
zapisami umowy rozliczane bedg na podstawie cen jednostkowych i ilosci rzeczywiscie
wykonanych robo6t i do nich sie odnoszg wszystkie ustalenia niniejszego punktu.

Dla umoéw ryczaltowych obmiar sprowadza sie jedynie do szacunkowego okreslenia

zaawansowania robét dla potrzeb wystawienia przejsciowej faktury.

Wielkosci obmiarowe okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem

zmian zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru rob6t dokonuje sie zgodnie z ogélnymi zasadami podanymi w Ogdlnej Specyfikacji
(OST) 00-00.

8.1 Zgodno $¢ robdt z dokumentacj g
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Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania (z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji) wg

pkt. 6.2 ST daty pozytywny wynik.

8.2 Odbior cz esciowy

Odbioru czesciowego robot dokonuje sie zgodnie z ogdlnymi zasadami podanymi w Ogdlnej
Specyfikacji (OST) 00-00.

8.3 Odbior ostateczny (ko nhcowy)
Odbioru koncowego robot dokonuje sie zgodnie z ogélnymi zasadami podanymi w Ogdlnej

Specyfikacji (OST) 00-00.

Szczeqodtowe zasady odbioru koncowego

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapozna¢ sie z przediozonymi dokumentami,
przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.2 niniejszej ST, poréwnac je z
wymaganiami podanymi w pkt. 5.4 oraz dokona¢ oceny wizualnej. Roboty powinny by¢
odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a dostarczone przez wykonawce
dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym. Jezeli chociazby jeden
wynik badan byt negatywny roboty nie powinny by¢ przyjete. W takim wypadku nalezy przyjgé
jedno z nastepujacych rozwigzan:

- jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujgcych, usunac¢ niezgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.4 i przedstawic¢ roboty ponownie do odbioru,

- jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika, oraz nie
ograniczajg trwatosci montowanych elementéw i pozwalajg na ich prawidtowg eksploatacje,
zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym
obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych,

- w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest
usung¢ wadliwie wykonane roboty, wykonac je ponownie i powtornie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze byé dokonany po ich uzupetnieniu. Z

czynnosci odbioru sporzadza sie protokot podpisany przez przedstawicieli zamawiajgcego i

wykonawcy. Protokot powinien zawierac:

— ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

- ocene wynikow badan,
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- wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,
- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania rob6t z zaméwieniem.
Protokét odbioru koncowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koncowego pomiedzy

zamawiajgcym a wykonawca.

8.4 Odbidr po uptywie okresu r ekojmi i gwarancji

Odbioru robét po uptywie okresu rekojmi i gwarancji dokonuje sie zgodnie z og6inymi zasadami
podanymi w Ogélnej Specyfikacji (OST) 00-00, z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt.
,0dbidr ostateczny (koncowy)”.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Ogolne zasady rozliczenia robot i ptatnosci za ich wykonanie podane sg w Ogolnej Specyfikacji
(OST) 00-00.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartosé
tych robot obliczona na podstawie szczegétowych ustalern umownych.

Cena obejmuje nastepujgce roboty:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— sprawdzenie kompletnosci elementéw obudowy,

— ustawienie, przestawianie i rozbiérke niezbednych rusztowan i pomostow,

— przygotowanie podtoza,

- transport pionowy elementow,

- zamocowanie i wzajemne potgczenie z regulacjg elementéw mocujacych,

- zalozenie wymaganych podkitadek,

- montaz elementéw systemu audio

— zdjecie folii ochronnej,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow materiatow,

- likwidacje stanowiska roboczego,

- utylizacje opakowan i resztek materiatdbw zgodnie ze wskazaniami ich producentow,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Podstawowymi dokumentami odniesienia jest dokumentacja projektowa, opisujgca przedmiot
zaméwienia na wykonanie robo6t budowlanych. Zawartos¢ i uktad dokumentacji projektowej
przedstawiono w Ogolnej Specyfikacji Technicznej (OST) 00-00.

Pozostate dokumenty:

10.1 Ustawy

Wykaz podstawowych ustaw zawarto w OST 00-00.

10.2 Rozporz gdzenia

Wykaz podstawowych rozporzgdzen zawarto w OST 00-00.

10.3 Normy

- Rozporzdzeniem MSW i A Dz. U. Nr 80 z 1999r przepisy dotyczace bezpieczenstwa i higieny
pracy zwiazanych z praca przy urzadzeniach energetycznych
- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury Dz. U. Nr 47 z 2003r. przepisy dotyczace

bezpieczenstwa i higieny przy wykonywaniu robét budowlanych

10.4 Inne dokumenty

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych wyd. Instytutu Techniki
Budowlane;j

- Instrukcje i aprobaty techniczne producenta i dostawcy materiatow.
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